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Opis ogodlny projektu

POUN - jest to podajnik uniwersalny. W obecnej konfiguracji stuzy
dezynfekcji rgk. Cata konstrukcja ma wysoko$¢ 450 mm, jest szeroka na 400
mm, a w najdluzszym miejscu mierzy 400 mm. Jest wyposazony w dwa
czujniki ultradZzwiekowe do wykrywania ruchu, gto$nik, modut Bluetooth,
czytnik kard microSD oraz w pompke do cieczy i przekaznik. Jednostka
sterujgca automatu jest mikrokontroler Arduino UNO Rev 3. Za pomoca
modutu Bluetooth informacje dotyczace pracy podajnika oraz wykorzystanych
zasobow przesytane sg na telefon komodrkowy, ktéry dzieki specjalnie
stworzonej aplikacji moze poprawnie zinterpretowa¢ odebrane dane.
Aplikacje mozna pobra¢ ze strony internetowej projektu, ktorej adres
uzyskamy po zeskanowaniu kodu QR, ktéry znajduje sie na obudowie. Rama
zostata wykonana z stalowych katownikéw.

Podajnik moze znaleZ¢ zastosowanie w réznego rodzaju instytucjach,
budynkach uzytecznosci publicznej, sklepach czy restauracjach. Moze
w obecnej konfiguracji dezynfekowa¢ rece. Po wymianie moduléw moze
wydawac druki, ulotki, gazetki reklamowe czy karty dan.

Rys. 1 Rysunek koncepcyjny - model


http://poun.ekonomik.org.pl/

Przystepujac do etapu projektowania postawiono przed produktem
finalnym nastepujace wymagania konstrukcyjne:

= stosunkowo niewielkie gabaryty

» skorzystanie z jak najwiekszej liczby elementow, bedacych w sprzedazy

» bezprzewodowy przesyt danych dotyczacych uzytkowania

» zbudowanie konstrukcji modutowej pozwalajacej na jej modyfikacje
przy wykorzystaniu automatu do innych zadan np. montaz
dodatkowych czujnikow, wymiane paneli uzytkowych w zaleznos$ci od
realizowanego zadania

Elementy zestawu

Jednym z zatozen projektu bylo skorzystanie z jak najwiekszej ilosci
elementow dostepnych narynku, ze wzgledu na nizsza cene zakupu, niz
wykonania go samodzielnie np. mikrokontroler, modut bluetooth czy inne
elementy. Obecnie ceny elektroniki sg relatywnie niskie oraz ogoélnie dostepne
w Internecie za pomocg sklepoéw internetowych.

Ze standardowych podzespotéw i czesci do budowy automatu
wykorzystano:

Arduino UNO Rev 3

Okablowanie



Modut przekaznika 10A (2 szt.)

Modut Bluetooth HC-05

Ptytka stykowa

Kostki elektryczne
UltradZwiekowy czujnik odlegtosci

HC-SR04 (2 szt.)



Nity

Wtyk zasilania DC 2.1/5,5 - meski

Wtyk zasilania DC 2.1/5,5 - zenski Pompka do cieczy 12V

Modut czytnika kart microSD W3z PCV 8/11x 1,5 mm



Zasilacz impulsowy 5V/2,5A - wtyk
Ptyta HIPS biata 2mm DC5,5

\

Tasma magnetyczna

Srubki i podktadki

Gtosnik Katowniki 20x20x2



Rys. 2 Zestaw standardowych elementéw wykorzystanych w budowie podajnika

Oprocz standardowych elementow wykorzystano kilka
zaprojektowanych w programie Autodesk Inventor, a nastepnie
wydrukowanych na drukarce 3D znajdujacej sie w szkole. Do elementéw

zaprojektowanych naleza:

uchwyt tacki - 2 szt.

dysza - 1 szt.

podstawka pod gtos$nik i czujnik - 1 szt.
Tulejki dystansowe - 4 szt.

Rys. 3 Elementy wydrukowane na drukarce 3D. Od lewej: dysza, uchwyty do
tacki i podstawka pod gtosnik i czujnik.

Czes¢ mechaniczna

Z zatozenia konstrukcja miata mie¢ budowe modutowg z tego wzgledu

mechaniczne podejscie do projektowania jest jak najbardziej stuszne.
W pierwszym etapie zmodelowano gotowy produkt w programie Autodesk
Inventor dzieki czemu udato sie unikng¢ mnéstwa btedéw konstrukcyjnych
juz na etapie projektowania. Pozwolito to na dopasowanie odpowiednich
otworow i uchwytéw montazowych jak réwniez na ogolng wzrokowa ocene

efektu finalnego.
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Po dokonaniu ztozenia wyeksportowano pliki poszczegélnych czesci
przeznaczonych do wydruku w formacie ,obj” pozwalajagcym dokonac
konwersji na $ciezki drukarki. Rame zdecydowano sie wykona¢ z kagtownikéw
zimno gietych o wymiarach 20x20x3 mm, poniewaz charakteryzujg sie
trwatos$cig, wytrzymatoscia, a takze cechuja sie bardzo dobra skrawalnoscia.

Zdecydowano sie na konstrukcje wieszang ze wzgledow uzytkowych
i bezpieczenstwa. Dzieki temu iz automat jest zawieszony, dostep do podtogi
pod nim nie jest utrudniony, a sam automat nie zajmuje znacznej powierzchni.
Dodatkowo eliminuje to ryzyko przewrdcenia sie na osobe niewidzaca
lub niedowidzaca. Pozwala to takze osobg na wodzkach na swobodniejsze
manewrowanie w poblizu automatu. Konstrukcja zostata wykonana poprzez
spawanie zgodne z rysunkiem(rys_1.pdf).

Rys. 5 Malowanie pospawanej ramy
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Zaprojektowane cze$ci zostaty wydrukowane na drukarce 3D zgodnie
z dokumentacjg: uchwyt tacki - 2 szt. (rys_2.pdf), dysza - 1 szt. (rys_3.pdf),
podstawka pod gtosnik i czujnik - 1 szt. (rys 4.pdf).

Rys. 5 Elementy wydrukowane na drukarce 3D z komponentami: dysza z wezem
PCV, uchwyty do tacki ze srubkami i nakretkami oraz podstawka z gtosnikiem i czujnikiem

ultradzwiekowym.
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Dzieki uprzednio wykonanemu projektowi, wyciecie paneli na obudowe
z ptyty HIPSowej nie stanowito wiekszego problemu. Zgodnie z dokumentacja:
panel tylni (rys_5.pdf), panel gérny (rys_6.pdf), panele boczne (rys_7.pdf),
panel dolny (rys_8.pdf), panel dyszy i czujnika odlegtosci(rys_9.pdf), panel
przedni cze$¢ gorna (rys_10.pdf) oraz panel przedni czes¢ dolna (rys_11.pdf)
oraz tacka(rys_12.pdf).

Rys. 6 Czes¢ elementdéw wycietych z ptyty HIPS.
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Wydrukowane, wyciete i pospawane elementy zostaty zmontowane
z zgodnie z rysunkiem ztoZzeniowym (ztozenie.pdf).

Rys. 7 Sktadanie obudowy(przytwierdzanie nieoklejonych paneli do ramy)

Czesc¢ elektryczna

Automat jest zasilany z sieci elektrycznej za pomoca zasilacza o napieciu
12V i natezeniu pragdu wynoszacym 2,5 A. Pompka jest zasilana napieciem
12V, natomiast Arduino dzieki wbudowanemu stabilizatorowi jest zasilane
napieciem o wysokosci 5V. Szczegétowy schemat potaczen zostat dotaczony
jako plik( schemat_instalacji_elektrycznej.pdf .)

Do sterowania pompka jest wykorzystywany przekaznik, on jak
i réwniez czujniki ultradZzwiekowe zasilane sg przez przetwornice step-down
w celu odcigzenia uktadu sterujacego.
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Rys. 9 Testy komunikacji i peryferii.

W prototypie do potaczen wykorzystano ptytke stykowa i przewody do
niej przystosowane. Nie mniej jednak lepszym rozwigzaniem bedzie
zaprojektowanie ptytki PCB z mozliwo$cig wlutowania gniazd i wykonania
polaczen wtyczka-gniazdo, ktére pozwalaja unikng¢ plataniny Kkabli
i niewatpliwie zmniejszy¢ zajmowang powierzchnie.

Oprogramowanie

Elementem sterujagcym podajnikiem jest Arduino UNO Rev 3.
Do generowania sygnatéw uzyto zlaczy GPIO, a cato$¢ programu zostata
napisana w jezyku arduino wraz z dedykowanymi bibliotekami. Plik main.ino
jest odpowiedzialny za sterowanie catym automatem czyli: wysytaniem
danych, odbieraniem i przetwarzaniem informacji odebranych z czujnikow,
odtwarzaniem plikéw dzwiekowych oraz sterowaniem pompka.
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Aplikacja na telefon zostata wykonana w srodowisku MIT App Inventor.

WysSwietla ona liczbe wuzyé¢, liczbe mozliwych jeszcze uzy¢ przed
uzupelnieniem zbiornika oraz czas pracy automatu.
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Rys. 10 Zdjecie kodu aplikacji na telefon.

Gotowy projekt

Dzieki wsparciu Pana Marcina Libuszowskiego (Firma TEGEL) mozliwe

byto natozenie na gotowy automat okleiny. Jest ona w kolorze granatowym
i zawiera kod QR, ktory prowadzi do strony internetowej dotyczacej projektu
POUN. Na okleinie znajdujg sie rowniez napisy informujace o mozliwosci
dezynfekcji.

16



Rys. 11 Zdjecie gotowego podajnika

Testy
Po zmontowaniu podajnik zostat poddany testom polegajacym na
sprawdzeniu parametrow dziatania.

Podajnik wykazat sie bardzo dobra wydajnoscia i bezawaryjnym
dziataniem. Zastosowany pojemnik na ptyn okazat sie odpowiednim wyborem.
Elementy wydrukowane na drukarce 3D dobrze spetniaja swojg funkcje.
Wykorzystana elektronika dziata zgodnie ze swoim zatozeniem. Rama
i obudowa jest wytrzymata, a wykorzystany zasilacz zapewnia odpowiedni
zasOb mocy. Podsumowujac konstrukcja doskonale sprawdzi sie
w zaplanowanym dla niej przeznaczeniu.
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Praktyczne zastosowanie

Pierwotnym przeznaczeniem projektu byta dezynfekcja rak oraz
kontrolowanie korytarza. Po uwzglednieniu modutowej konstrukcji automatu
moze on mieC znacznie szerszy zakres mozliwoSci.

Ponizej przedstawiona lista zawiera wszystkie obszary i zadania
w ktorych mozna wykorzysta¢ POUNa:

» podajnik wody, mydta itp.

» kontrola ilo$ci przeptywu ludzi

» dystrybucja ulotek, gazet czy wydawanie menu w restauracjach(po
wymianie odpowiednich modutéw)

* stacja monitorujgca otoczenie z zestawem czujnikéw do analizy np.
sktadu, temperatury, wilgotnosci powietrza, ciSnienia atmosferycznego

Podsumowanie

Zaprojektowany i wykonany automat POUN, jak zostato wykazane
w poprzednim punkcie, mozna zastosowa¢ w istotnej czesci ludzkiej
dziatalno$ci. Konstrukcja automatu pozwala na wymiane moduléw przy
zachowaniu estetyki obudowy. W kontekscie dalszego rozwoju planuje sie
przesytanie danych na serwer w celu podgladu odczytéw z czujnikéw jak
i w obecnej konfiguracji ilosci pozostatego ptynu do dezynfekcji w dowolnym
miejscu na Swiecie. Dzieki temu automat POUN bedzie w petni wpisywat sie
w definicje Internetu Rzeczy.

Wykaz rysunkow i schematow

Automat ztozZenie - zlozenie.pdf

Rama - rys 1.pdf
Uchwyt tacki - rys 2.pdf

Dysza - rys 3.pdf
Podstawka pod gtos$nik i czujnik - rys 4.pdf

i Wb
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http://poun.ekonomik.org.pl/złożenie.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_1.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_2.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_3.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_4.pdf
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Panel tylny - rys 5.pdf

Panel gorny - rys 6.pdf
Panele boczne - rys 7.pdf

. Panel dolny - rys 8.pdf

10 Panel z miejscem na dysze - rys 9.pdf

11.Panel przedni cze$¢ gérna - rys 10.pdf

12.Panel przedni cze$¢ dolna - rys 11.pdf

13.Tacka - rys 12.pdf

14.Tulejki dystansowe - rys 13.pdf

15.Schemat instalacji elektrycznej - schemat instalacji elektrycznej.pdf
16.Kod programu - program.pdf
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http://poun.ekonomik.org.pl/rys_5.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_6.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_7.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_8.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_9.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_10.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_11.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_12.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/rys_13.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/schemat_instalacji_elektrycznej.pdf
http://poun.ekonomik.org.pl/program.pdf

